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In seinen klassischen Arbeiten, wetehe dem Einflusse versehiedener 
/~uBeren Faktoren anf die Geschlechtsdr~isen gewidmet sind, beriihrt 
Stieve im besonderen die Frage ~iber die hohe Temperatur. Es gelang 
ibm festzustellen, dab das Verweilen der Tiere in einer Umwelt, 
wo die ganze Zeit eine hohe Temperatur aufreeht erhalten wird, yon 
bestimmten morphologisch ausgepr/igten Degenerationserseheinnngen 
der Geschlechtsdr/isen begleitet wird. Wie die weiteren Beobachtungen 
Stieves es gezeigt ha, ben, tritt nach Beendigung der Entartung vom 
Samenepithel eine Regeneration ein und die Geschleehtsdrtisen kehren 
naeh einem gewissen Zeitabschnitt, trotz der fo~dauernden Einwirkung 
der hohen Temperatur, zu ihrem normalen Zustande zurtick. 

Abgesehen yon der a11gemeinen biologisehen Bedeutung, verdient 
das Problem der Einwirkung hoher Temperatur groSe Beaehtung fiir 
manehe brennende Fragen tier heutigen Entwicklungslehre, besonders 
im Ansehluf~ an die neuerdings yon Goldschmidt nachgewiesene Tatsache 
des Auftretens neuer Mutationen bei DrosophiIa unter der Einwirkung 
hoher Temperatur. 

Trotzdem beschr/inken sich abet unsere Kenntnisse bieriiber auf die 
oben besproehenen Arbeiten. Es bleibt noch eine Reihe ungekl/irter 
Fragen, deren LSsung wit uns in besonderer Arbeit gestellt haben. Das 
in den letzten 2 Jahren yon uns angesammelte Material erlaubt uns 
folgende, wenig untersuehte, wesentliche Einzelheiten beztiglich der 
Einwirkung hoher Temperatur auf die miinnliehen Gesehleehtsdriisen 
zu beriihren: 
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1. Welche Teile des Hodenepithels  gegen die hohe Tempera tur  am 
empfindlichsten sin4 ? 

2. Wor in  ~ul3ert sich der Unterschied in der Wirkung  der hohen  
Tempera tu r  und anderer Einflfisse (z. B. RSntgenstrahlen)  auf die 
Geschlechtsdrfisen ? 

3. Was  fiir Einwirkung iibt die hohe Tempera tu r  auf den nach der 
Degenerat ion auf t re tenden Regenerat ionsvorgang seitens des Hoden-  
epithels aus ? 

4. 0 b  das Hodenepithel  eine verschiedene Empfindl ichkei t  der 
hohen  Tempera tu r  gegeniiber in Abh/ingigkeit yon  der Jahreszei t  erweist ? 

5. Ob der Degenerat ionsvorgang in den Geschlechtsdriisen aus- 
schliel31ich yon jenen Ver~nderungen abh~ngig ist, welche im Stoff- 
wechsel des ganzen Organismus unter  dem EinfluB hoher Tempera tur  
auf t re ten ? 

3Iaterial und Methodik der Untersuchung.  
Als Objekt unserer Untersuchung haben wir weiBe M/~use gew~hlt, wobei wir 

yon zwei Erw~gungen geleitet wurden. Erstens ist bei weiBen Mgusen wie beim 
Menschen ununterbroehene Samenbildung vorhanden (Erseheinungen des Saison- 
dimorphismus fehlt bei ihnen); zweitens die verhMtnismgl3ig kleinen KSrpermafte 
dieser Tiere erlauben eine ziemlich groi3e Zaht dieser Tiere gleichzeitig in den Kasten 
unterzubringen (und es ist sehr wichtig, dag Tiere desselben Wurfs gleichzeitig 
der Einwirkung hoher Temperatur unterworfen werden kSnnen). Die Methodik 
der Versuche ist sehr einfach. Tiere (M~nnchen) nach der Erreichung ihrer Ge- 
schleehtsreifezeit ~ wurden in Thermostat, in welchem die ganze Zeit die Tem- 
peratur zwisehen 32--350 C. erhalten wurde, untergebracht (absolute Feuehtig- 
keit 25,6--30,9 mm, relative Feuchtigkeit 72--74°/0). Um- der Wirkung anderer 
Faktoren auger der der Temperatur vorzubeugen (Beraubung des Lichtes und der 
Luftbewegung), wurde an der Kammer eine Glasttir angebracht und auf solche 
Weise konnte dins Licht frei in die Kammer eindringen. Im Boden und im Dache 
der Kammer wurden einige kleine 0ffnungen gemacht, welche den Zutritt der 
Luft ermSgliehten. 

Die Tiere befanclen sieh ununterbrochen im Thermostat bei der obenbezeieh- 
neten Temperatur und bekamen die gew6hnliche Nahrung (Milch, Wasser, Brot, 
Hirse usw.). Naeh gewissen Zeitabsehnitten yore 2. Tag an bis zum 45. Tag wurden 
die Tiere getStet 2 und untersucht. Als Fixationsmittel haben wir Hellysehe Flfissig- 
keit gew~hlt. Naeh 6--8 Stunden Fixierung wurden die Objekte dutch Alkohole 
zunehmender St~rke durchgeftihrt und im Paraffin eingebettet. Die Pri~p~rate 
wurden hauptsachlieh mit Eisenhgmatoxylin naeh Heidenhain und Hgmatoxylin- 
Eosin gefgrbt. 

Das Verhal ten der weil~en M/~use in der K a m m e r  bei hoher Tempera- 
fur  ist von  Stieve genau geschildert worden. I n  ~; 'bereinstimmung mit  
anderen Forsclaern haben wir folgende Bflder beobachte t :  gteich nach 
der Uber t ragung  des Tieres aus der gewShnlichen Zimmer tempera tur  

1 Wie die Beobachtungen Stie~'es zeigen, erreiehen die weiBen Mguse ihre Ge- 
schlechtsreife 11--14 Wochen nach der Geburt. 

In einigen F~llen entfernten wir dureh Operation bei aseptischen Verh~lt- 
nissen das eine Testiculum und das Tier blieb in der Kammer welter leben. 
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in Thermostat  wurde es erregt, die Atmung wurde schneller. Nach 
40 Minuten oder nach einer Stunde rtickten die Hoden aus cler Bauch- 
hShle (wo sie sich gew6hnlich bei den M~usen befinden) in den Hodensack 
hinein; dieser schwoll stark an und gewann das Aussehen eines geschwuls~- 
artigen Auswuchses am hinteren KSrperteite des Tieres. Nach einigen 
Stunden wurde das Haar der Tiere feucht, verklebte. Zu dieser Zeit 
saBen die Tiere gewShnlich unbewegJieh an einem Orte der Kammer,  
dann n~herten sie sich dem Gef~13e mit  lcVasser octet mit Milch und 
tranken viel. Na~h allen diesen akuten Erscheinungen gewShnten sich 
die Tiere allm~hlich an die neuen Verhgltnisse und unterschieden sich 
durch ihrem Benehmen nicht yon denen, die bei gew6hnlicher Zimmer- 
temperatur  lebten. 

Besehreibnng der erhaltenen Befunde. 

Wie schon gesagt, wnrden die Tiere yon dem 2. Tag an bis zum 
45. Tag ihres Verbleibens im Thermostat getStet. Bei der Beschreibung 
der yon uns erhaltenen mikroskopischen Bilder, wer(ten wir nur die am 
meisten charakteristischen Versuche ins Auge fassen, diejenigen, die uns 
vom Verlaufe der in den Geschlechts(lriisen unter dem EinfluB der hohen 
Temperatur sich entwickelnden VorgSnge eine Vorstellung geben 
kSnnen. Da es sich im Laufe unserer Arbeit erwiesen hat, dab die hohe 
Temperatur in Abh~ngigkeit yon (ter Jahreszeit versehie4en wirkt, so 
werden wir die erhaltenen Ergebnisse geson4ert beschreiben. 

a) Die Einwirkung hoher Temperatur au/ die Hoden u'gihrend der Zeit vom 
September his Ende Febr~tar 1. 

W~Lhrend dieser Jahreszeit ruff die hShe Temperatur besonders 
starke Ver~inderungen der Gesehleehtsdrtisen hervor. Schon am 2. Tage 
konnte man in den Samenkan£1chen Entartungserscheimmgen haupt- 
s~chlich der Pri~- und Spermatiden beobachten. Sie £uf3ern sieh darin, 
dab die Kerne dieser Zetlen schrumpfen; sie f/irben sich diffus schwarz 
mit Eisenh~matoxytin (das pyknotische Biht der Kernsubstanz). I~as 
Protoplasma in Form eines sehr engen Randes umgibt den pyknotisehen 
Kern und die ganze Zelle wird einer gewShntichen Lymphzelle ~thnlieh. 
Auf der Abb. 1 ist ein Samenkan~Ichen dargeste]lt, in dessen Mitre Pr~- 
und Spermatide mit stark pyknotischen Kernen zu sehen sind. Stellen- 
weise kann man zugrunde gehende Prii- uncI Spermatide beobachten; 
bald liegen sio ~ei im Kan£1ehenlumen, bald bilden sie Haufen yon ver- 
klebten Zellen, deren Leib und Kerne in einzelne kleine Bruebstficke 
zerfaUen. In  den anderen Hodenepithelien konnten wir keine besondere 
Abweichungen yon der Norm bemerken. 

Wahrend dieser Zeit wurden 25 Versuche gemaeht. 
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Am 6. Tage wird der Degenerationsvorg~ng nicht in dea Pr.i- und Sper- 
matiden atlein, sondern auch in den jtingeren Formen des S~menepithels, 
in den Spermatoey~en 1. Ordnung und teilweise in den Spermatogonien, 
beobachtet. Auf der Abb. 2 sind zwei Kanglchen dargestellt, in welchen 
Haufen yon Samenepithelzellen mit stark pyknotisehen Kernen sehr 
gut zu sehen sind. Stellenweise ist der Bau der Zellen so stark ver~ndert, 
dal3 es schwer ist zu bestimmen, zu welcher Art  des Samenepithels sie 
geh5ren. Zwischen dieser Masse zerfallender Zellen kann man die 

Abb.  1 (Photo) .  Das Snmenkan~,lchen des Hodens  der weiBen 3 I a u s  a m  2. Aufen tha l t s tng  
des Tieres im  T h e r m o s t a t  bei 32--35 ° C (1. Reihe der Versuche im H e r b s t  uncl im  Winter .  
Versuch Nr  18 a). I m  L u m e n  des Kanglehens  s ind Prlt- trod Spe rma t iden  s iehtbar ,  deren 

K e r n e  im Zus tand  der  Pyknose  sich befinden.  

Bfldung yon Riesenzellen beobachten (Abb. 3), deren Leib eine grot~e 
Zahl in ihrem Bau an Spermatidenkerne erinnernde Kerne entha, lten. 
Die Riesenzellenbfldung ~-arde yon vielea Beobachtern (Maxin~ow, 
Herxheimer und Ho[]raann, Stieve, Schinz und Statopolsky, Shiny Esaki, 
Kraus, Takeo Oiye u. v .a . )  bei verschiedenen pathologischen Vor- 
g~ngen im Hoden beobachtet. In bezug auf ihre Entstehung ist man 
jetzt  der Meinung (Takeo, Oiye Kraus, Di Biasi u. a.), dal3 sie infolge 
yon Verschmelzung einzelner Samenepithelien zustande kommen. Am 
h~ufigsten bflden sie sich aus Spermatiden, es ist aber die MSglickkeit 
nicht ausgeschlossen, dab sie sich auch aus den Spermatocyten, Sper- 
matogonien und Sertotischen Zellen zusammensetzen (Talceo Oiye). 
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i 
Abb .  2 (Pho to ) .  Die Samenkan~i lchcn  des  H o d e n s  de r  wei i tea  M a u s  mn 6. A u f c n t h a l t s t a g  
des Tieres i m  T h c r m o s t ~ t  bei  3 2 - - 3 5  ° C (1. Rc ihe  do t  V e r s u c h o  im H c r h s t  l i nd  im Win te r .  
"~:ersuch Nr .  1). In  der  K a n a l l i c h t u n g  i s t  eine zcr fa l lende  ]~Iassc des S a m e n c p i t h e l s  m i t  

p y k n o t i s c h c n  K e r n c n  s i c h t b a r .  

Abb ,  3 (Pho to) .  Dus S n m e n k a n ~ l e h e n  des t t o d e n s  tier weiBen Maus  aus  demse lben  Ver suchc  
wie nuf  Abb .  2. Die K~m~lchenwand  i s t  v o a  ze r fa l l enem S a m e n e p i t h e l  ~tusgepolstert ,  

in we lchem (oben un(l  u n t e n )  die Riesenzel len  zu  sehen  s ind .  
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Abb.  4 (Photo).  Das Samenkan'~lehen des Hodens  der weiL~en ) I a u s  ~tm 15. Aufen th~ l t s t ag  
des Tieres L~x T h e r m o s t a t  bei 32 - -35  ~ C (1. ~teihe der  Versuche  im H e r b s t  und  im ~Vinter. 
Versuch Nr .3 ) .  Das Kani~lchen ist n u t  m i t  Sertol ischen Zellen und  Spermatogon ien  aus- 
gekleidet.  Seit l ich i s t  eine Riesenzelle s iehtbar ,  deren K e r n e  im Zus t and  der  P.vknose sich 

bef inden.  

Abb.  5 (Photo).  Die Samenkan~ilchen des Hodens  tier weil~en Maus aus demselben Versuehe,  
wie auf  Abb.  4. Die Kan~Ichen  sin4 n u t  mi~; Sertol isehen Zellen un(t Spermatogonien  

ausgekleidet .  



Wirkung hoher Temperatur der AuBenwelt auf die tloden yon weit]en M~usen. 317 

An unseren Praparaten konnten wir uns iiberzeugen, dab sie haupt- 
sachlich aus Spermatiden entstehen. Es ist bemerkenswert, dab die 
Riesenzellen etwas sparer als die gew6hnliclxen Samenepithelien zer- 
faIlen. Auf Abb. 3 ist ein Kanalchen wiedergegeben, in welchem Kerne 
aller Samenepithehellen im Zustand der Pyknose sich befinden, ~/ihrend 
sie in den Riesenzellen ihren Bau ziemlich gut behalten. Bei 1/~ngerer 
Einwirkung holler Temperatur werden auch die Riesenzellen dem 

:kbb. 6 (Phofo).  Die Samenkani%lchen des Hodens  der  weigen  5[aus a m  21. ±ugen tha l t s t ag  
des Tieres im T h e r m o s t a t  bei 3 2 -  35 ° C (1. Reihe der  Versuche  im H erbst  nnd  im Winter .  
Versuch Nr.  '~). Die Regenera t ion  des Samenepi the ls  is t  his ztur~ Bi ldungssgadimn yon 

Sper raa tozy tcn  I.  Ordnung  er langt .  

Zerfall unterworfen. Auf der Abb. 4 sieht man ein rmr yon Sertoli- 
zellen und Spermatogoniert belegtes Kan/ilchen und an der Seite 
eine einzige Riesenzelle, deren Kerne sieh im Zustand der Pyknose 
befinden. 

Sertolische Zetlen und eine eventuell kleine Zahl yon Spermatogonien 
(am Rande der Kan/ilehen) bleiben gew6hnlich unbeseh£digt. Nun 
bewei~t eine Reihe Beobachtungen, dag verschiedene Sch£dlichkeiten, 
trotzdem sie das Zugrundegehen vieler Teile des SamenepitheN be- 
wirken, die Sertolischen Zellen verscho~en. Als Beispiel karm man die 
Einwirkung yon R6ntgenstrahlen anf/ihren, welche nut irt sehr grogen 
3Iengen auf die besprochenen Zellen ihre Wirkung austiben (Schinz und 
,b'latopolskp). 
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A m  15. Tage werden die Samenkani~lchen fas t  ganz en t lee r t  (die 
Zef fa l l sp roduk te  des Samenepi the l s  sckeinen aufgesaugt  zu sein) u n d  
s ind nur  von Sertolischen Zellen und  tei lweise yon  Spe rma togon ien  
be legt  (Abb. 5). Der  unbesch~digt  gebl iebene Teil  der  Spe rma togon ien  
in den Kan/~lchen scheint  in wei te ren  eine rasche Regenera t ion  des 
Samenep i the l s  zu fSrdern.  

Bei  der  Un te r suchung  der  21 Tage  im T h e r m o s t a t  gebl iebenen M~use 
konn t en  wir  schon eine s t a rke  Regenera t ion  des Samenep i the l s  beob-  
ach ten .  Man f inder  in den Kan~lchen  in grofter Menge Sperma~ocyten  

_S~bb. 7 (Photo). Die Samenkan,tlchen des Hodens tier wei~en Blaus am 30. Aufenthaltstag 
des Tieres ira Thermostat bei 32--35 o C (1. Reihe der Versuche ira Herbst und ]In Winter. 
Versuch Nr. 5). Die Regeneration des Samenepithels ist bis zum Bildungsstadium yon 

Pr~spermati4en erlangt. 

1. Ordnung  (Abb. 6). Nach  30 Tagen  (Abb. 7) t r e t e n  schon Pr£sperma-  
t i den  auf  u n d  endlich nach 45 Tagen  waren  die H o d e n  des Versuchs-  
t ieres  y o n  denen des Vergleichstieres durch  nichts  zu un te rsche iden  
(Abb.  8). D a m i t  war  der  Tell un~serer Un te r suckungen  beende t  1 Es  

1 Urn fiber eventuelle Ver~nderungen des Zwischengewebes der Hoden (ira 
Sinne einer Verminderung oder Vermehrung, unter dem Einflul] hoher Temperatur 
zu urteilen, ist es notwendig besondere Untersuchungsmet~hoden anzuwenden 
(hauptsgchlich Messungen nach dem Verfahren Stieves, was wir nicht unternommen 
haben). Stieve spricht in seiner Arbeit eingehend dariiber, darum hielten wir es 
ffir unn6tig, uns mi~ dieser :Frage zu befassen. 
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w/ire lehrre ieh zu verfolgen, ob bei  a n d a u e r n d e m  Aufen tha l t e  des Tieres 
im T h e r m o s t a t  eine erneute  E n t a r t u n g  auf t re te .  I n  dieser Beziehung 
aber  verf i igen wir fiber kein  genfigendes Mate r ia l  u m  i rgendwie Schlfisse 
zu ziehen.  

b) Einwirkung hoher Temperatur au] die miinnlichen Geschlechtsdriisen 
der 3lgiuse in der Zeit zwischen An]ang Miirz und Ende August 1 

Bei der  Fo r t s e t zung  unserer  Versuehe yore  M/irz bis Augus t  h a b e n  
wir bemerk t ,  dab  die hohe T e m p e r a t u r  fas t  gar  ke inen  Einflul]  auf  das  

Abb. 8 (Photo). Die Sameakanhlchen des Hodens der weit]en 5£aus am 45. Aufenth~ltstag 
des Tieres ira Thermostat bei 32--350 C (1. Reihe der Versuehe im Herbst und im Winter. 
Versuch Nr. 6). Die volle Regeneration des Samenepithels (ira Lmnen der Kanalchen sind 

I~ife Spermien sichtbar). 

Samenep i the l  aust ibt .  W/~hrend in W i n t e r m o n a t e n  die deut l ieh aus- 
gesproehenen Merkmale  der  Beseh~digung v o m  Samenep i the l  sehon a m  
2. Tage des Aufen tha l t es  des Tieres im T h e r m o s t a t  zu beobaeh ten  waren 
(s. oben),  bewi rk t  im Frf ihl ing und  im Sommer  sogar  10- -15 t~g ige  
E r w a r m u n g  des Tieres keine Ver/~nderungen in den Gesehlecbtsdrf isen 
(Abb. 9). Es  wurde  nur  bei einigen Versuehen in einzelnen Kana l ehen  
eine Degenera t ion  der  Pr~- und  S p e r m a t i d e n  naehgewiesen (Abb. 10). 
Wir  h ie l ten  die Tiere im The rmos t a t  1/~nger als 15 Tage (bis zu einem 

1 Wghrend dieser Periode wurden 20 Versuehe ausgeffihrt. 
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Monate) und erh6hten die Temperatur bis 37 o C 1 und trotzdem blieben 
die Geschlechtsdrfisen unver/~ndert. 

Analyse der erhaltenen Befunde. 
Wir konnten also Stieves Untersuchungen bestiitigen. Es war nun 

yon Interesse festzustellen, welche Tefle des Samenepithels als die 
empfindlichsten sieh erwiesen. Unsere Beobachtungen geben darauf 
Antwort, indem sie zeigen, dal~ die Spermatiden ff/iher als alle 

3_bb. 9 (Photo).  Die Samenkang~lchen des Hodens  der  wefl~en 3Iaus a m  15. Aufenthal ts ta tz  
des Tieres ira T h e r m o s t a t  bei 32 --35 a C (2, Reihe der  Versuehe ira Frfihting und  ira S o m m e r  
Versuch Nr.  26). I rgendwelche  Ver&nderungen ira Samenep i the l  der  Kan~Ilchen sind nieht  

rae rkbar .  

anderen Samenepithelzellen dem Zeffall anheimfallen. Tats£chlich 
konnte man schon am 2. Tage Zerst6rungsprozesse der Pr~- und 
Spermatiden (pyknotische Kerne, Protoplasmazerfall) nachweisen. 
w~thrend andere Samenzellen (Spermatocyten 1. Ordnung, Spermato- 
gonien) unbesch~digt blieben. Es ist bemerkenswert, dab die Spermato- 
gonien sparer als aHe andere Samenepithelien zugrunde gehen und dab 
ein Teil von ihnen w~hrend des ganzen Versuches v6llig unbesch~digt 
bleibt. Somit zeigen unsere Beobaektungen, dag am empfindliehsten 
gegen die hohe Temperatur die Pr~- und Spermatiden sind und als die 

1 Weitere Erh6hung der Temperatur bewirkt fast 100°/0iges Absterben der Tiere. 
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am wenigsten empfindlichen die Spermatogonien erscheinen. Gegen- 
fiber l~Sntgenstr~hlen ist das umgekehrte Bild bekannt: hier werden zu 
a, llererst die Spermatogonien gesch/idigt (Schinz und SlatoToolsky ). 
Die Tatsache ist yon grSBter biologischer Bedeutung, weil wir hier 
Erscheinungen verschiedener Empfindlichkeit einzelner Formen Samen- 
epithels versehiedenen £ut3eren Faktoren gegenfiber begegnen. 

Nachdem die Entartung den HShepunk* ihrer Entwicklung 

~kbb. 10 (Photo).  Das Sanlenkanitlchen des Hodens  der  weilten ~Iaus trot 15.A~lfenthaltstng 
des Tieres im  Thermostat ,  bei 32--350 C (2. t lc iho de rVcrsuche  im Frfihling und  im Sommer .  
Versuch Nr.  38). I m  ]~,aniLlchen sind einzelnc Pr i t spermat iden  zu schcn, dcren ]Kerne im 

Zus~a.nd dot Pyknosc  sich bef inden,  

(annaherncl am 6--8 Tage) erreicht, tritt die Befreiung der Samen- 
kan/~Ichen yon den ZerfatIsmassen a.uf. Sp/iter beginnt das Samen- 
epithel sich zu erneuern und zum Schlusse des 45. Tages haben wir sehon 
v611ige Wiederherstellung der Geschlechtsdrtisen bis zu ihrer Norm. 
Dieser Regenerationsvorgang wurde zuerst yon Stieve nachgewiesen. 
Unsere Beobachtungen stimmen votlst~ndig mit seinen Beschreibungen 
fiberein. Es ware anziehend aufzukl/iren, ob die hohe Temperatur irgertd- 
einen Einflul3 auf den Regenerationsvorgang (ira Sinne seiner Besehleu- 
nigung oder VerzSgerung) ausfibt. Im Schrifttum finden wir keine 
Hinweise darauf. Unsere Versuche bestanden darin, dab wir die Tiere 
im Thermostat bis zum Auft.reten der vollen Entartung yon Samen- 
epithel behielten, dann einen Hoden zum Vergleieh entfernten, das Tier 

Virchov~s Archly .  Bd. 280. 21 



322 J.M. Lasowsky: 

in gewShnliche Zimmertemperatur iiberfiihrten un4 nach einer gewissen 
Zeit den anderen Hoden herausschintten und so den Verlauf der Rege- 
neration beobaehteten. Diese Versuehe haben uns gezeigt, da$ bei den 
Verh/~ltnissen der Zimmertemperatur die vSllige Regeneration ann/~hernd 
nach demselben Zeitpunkt, wie bei hoher Temperatur auftritt. Also 
hat die hohe Temperatur keinen Einfluf~ auf den Verlauf der 
Regeneration. 

Bei der Beschreibung unserer Befunde haben wir darauf hingewiesen, 
da$ die hohe Temperatur das Zugrundegehen des Samenepithels m~r 
in bestimmten Jahreszeiten (Herbst, Winter) bewirkt. Im Sommer 
bekamen wir trotz andauerndem Aufenthatte tier Tiere ira Thermostat 
nur in einzelnen Versuchen eine unbedentende Degeneration der Pr/~- 
und Spermatiden. Eine Erkl/~rung dieser hSchst bemerkenswerten Er- 
scheinung zu geben, ist zur Zeit schwer. Die erste Erkl/~rung die sich 
aufdr/~ngt, ist die, dab die hohe Temperatur w/ihrend des Sommers 
fiberhaupt keinen Einflul~ auf den lebenden Organismus hat. Aber 
unsere Beobaehtungen zeigen, da$ die Tiere ihrem Betragen nach w£hrend 
des ganzen Jahres auf die hohe Temperatur in vollkommen gleieher 
Weise reagieren. Aul~erdem konnten wir bei den Tieren sonst kein ver- 
schiedenes Verhalten sowoM im Sommer wie im Winter unter dem Einftu$ 
tier hohen Temperatur beobachten (abgesehen yon den Geschleehts- 
organen). So wurde z. B. die Verfettung der Leber unter der Einwirkung 
hoher Temperatur, die yon Hett und Romeis beschrieben wurden, yon 
uns im Laufe des ganzen Jahres beobaehtet. Es scheint somit das ver- 
sehiedene Verhalten der Hodenepithetien gegen hohe Temperatur w/~hrend 
der verschiedenen Jahreszeit auf einer besonderen Besehaffenheit dieses 
Organs zu beruhen. Wir suchten entsprechende Angaben im Schrifttum 
und wollten uns fiberzeugen, ob bestimmte Hinweise darauf zu linden 
sind, dat] bei den Tieren mit ununterbrochener Samenbildung irgend- 
ein Untersehied bei der Erzeugung der Samenepithel im Sommer und 
im Winter bestehe. In der kfirzlieh erschienenen ausgezeiehneten und 
erseh6pfenden Monographie fiber die Morphologie der m/~nnlichen 
Geschlechtsdrfisen yon Romeis, konnten wir keine Antwort auf die 
uns beseh~ftigende Frage bekommen. Dieses Thema scheint bis jetzt 
gar nieht bearbeitet zu sein. A priori kSnnte man annehmen, dab im 
Winter das Zeitmal3 der Samenbildung schw/~cher sein muf3 als im 
Sommer. Wenn dem so ist, so kann vielleicht die versehiedene Empfind- 
lichkeit des Samenepithets holler Temperatur gegenfiber im Winter 
und im Sommer dureh das versehiedene Zeitmal3 der Samenbfldung 
erkl/~rt werden. Vielteicht reift ira Winter das Samenepithel langsamer 
und darum besitzt es grSl]ere Empfindlichkeit als im Sommer. Unemp- 
findliehkeit des Samenepithels gegen die hohe Temperatur in Sommer- 
zeit scheint eine bedingte zu sein. Es ist sehr wahrscheinlich, da$, wenn 
es m6glich w/~re, bei allm~hlicher Erh6hung der Temperatur im Thermo- 
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stat (hSher als 37 °) die Tiere am Leben zu erhalten l, am Ende die Samen- 
epithetien auch im Sommer zerfaUen wiirden. Wir nehmen also das 
Vorhandensein verschiedener Reizungsschwellen des Samenepithels 
an. Alle unseren Uberlegungen, welche wir hier angdiihrt  haben, sind 
freilich nur Annahme. Nur mit HiKe weiterer besonderer Untersuehungen 
kann es gelingen die Natur  dieser hSchst bemerkenswerten Erscheinung 
zu erkl~ren. 

Die letzte Yrage, welehe wir hier bertiln-en wollen, ist die Frage, 
ob alle yon uns beobachteten Ver~nderungen yon der direkten Ein- 
wirkung der Temperatur auf die Gesehlechtsorgane abh~ngen, oder ob 
ursprfinglich der Stoffwechsel des ganzen Organismus ver~ndert 
wird und die Gesehlechtsdrfisen schon sekund~r auf den veriinderten 
Zustand des Organismus reagieren. Stieve ~ul~ert sich dahin, da{3 die in 
den Geschlechtsdriisen beobachteten Ver~nderungen yon den Stoff- 
weehselstSrungen im ganzen Organismus abh£ngen. Abet da die Hoden 
der im Thermostat sitzenden Tiere unmittelbar der hohen Temperatur 
ausgesetzt sind, kSnnen wir eine 5rtliche unmittelbare Einwirkung des 
Temperaturfaktors auf die Gesehleehtsdriisen nieht aussehlieBen. Dafiir 
sprechen sehr iiberzeugende Versuehe yon ~"~Ioore und Oslund, Moore, 
dem es mittels ErhShung der Temperatur im Hodensack getang Ent- 
ar~ung yon Samenepithetien hervorzurufen. Abet, wie unsere Beob- 
aehtungen zeigen, reichen die Veriinderungen des Stoffwechsels des 
Organismus und die direkte Einwirkung der Temperatur nicht ans, 
die Degeneration des Samenepithels zu bewirken. Haben wir ja im 
Sommer dieselben Wirkungen der hohen Temperatur wie im Winter 
und doch bleiben die Geschlechtsdriisen unver£ndert. Also spielt eine 
gewisse Rolle der Zustand tier Geschlechtsdrfisen selbst im Sinne ihrer 
starken oder geringen Empfindlichkeit. 

Sehliisse. 
1. Chronisches Verbleiben der M~nnehen yon weii~en M~Lusen bei 

hoher Temperatur (32--350 C) iibt eine Wirkung auf die Geschleehts- 
driisen in Abh~ngigkeit yon Jahreszeiten aus. 

2. Im Herbst und im Winter t r i t t  unter dem Einflut] der hohen 
Temperatur eine ausgesprochene Entar tung des Samenepithels auf. 
Sie beginnt gewShnlich an den Pr£- und Spermatiden, gegen die hohe 
Temperatur am empfindlichsten zu sein seheinen, wi~hrend sie gegen- 
iiber den R~intgenstrahlen widerstandsf~higer sind als Spermatogonien. 

3. Nach dem Zerfall erfolgt eine Regeneration des Samenepithels, 
welche gewShnlich mit vollst~ndiger Wiederherstellung der Gesehlechts- 
dr~isen bis zur Norm abschliei~t. Hohe Temperatur fibt keinen Einflui~ 

1 Die Temperatur der ~iul~eren Welt yon 370 ist die hSchste die yon wefl~en 
M~.usen ertragen wird, in einer hSheren Temperatur gehen fast. 1000/0 Tiere zu- 
grunde. 
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auf  den  Regenera t ionsvorgang  aus  (im Sinne der  Beschleunigung oder  
VerzSgerung).  

4. I m  F r t i h j ah r  und  im Sommer  ble iben die Geschlechtsdr i i sen  t ro tz  
a n d a u e r n d e r  E rw~rmung  der  Tiere  en tweder  ganz u n v e r i n d e r t  oder  es 
wi rd  nur  in einzelnen Versuchen eine groBe En ta rbung  der  Pr£-  und  
S p e r m a t i d e n  bezeichnet .  

5. Verschiedene Empf ind l i chke i t  der  Geschlechtsdr i i sen  holier  Tem- 
p e r a t u r  gegentiber  in Abh~ngigkei t  y o n  Jahresze i t en ,  scheint  auf  eigen- 
a r t igen  Besonderhe i ten  dieses Organs  zu beruhen.  
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